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Destaques

A grande ocorréncia de queimadas, que vem alcangando nimeros recordes no ano de 2020, aliada a
baixa umidade na regido Amazonica e no Pantanal, pode agravar o impacto da epidemia de Covid-19.

O material particulado e gases tdxicos gerados pela queima de biomassa alcanca longas distancias,
podendo atingir as grandes cidades das regides Norte e Centro-Oeste, bem como popula¢des
ribeirinhas, quilombos e terras indigenas a centenas de quildometros dos focos de incéndio.

O material particulado possui um grande potencial inflamatério, o que pode agravar os casos de Covid-
19, sendo também porta de entrada para infec¢Ges respiratdrias, o que ja foi demonstrado em outros
estudos.

A coexisténcia entre os dois problemas de saude — a epidemia de Covid-19 e a exposi¢ao a fumaca de
gueimadas — gera uma competi¢do por leitos hospitalares, que ja se encontram sobrecarregados. Esse
quadro de desassisténcia pode ser percebido pelo aumento recente de internagdes por Covid-19 com
gueda simultanea do nimero de internagdes por outras causas, inclusive as doencas respiratdrias.

Municipios onde vém ocorrendo incéndios florestais sao em geral carentes de infraestrutura hospitalar
de alta complexidade e de servicos de atencao basica de saude.

Trés dareas sdo prioritarias para o reforco dos sistemas de salude e de controle das queimadas: a
Amazonia Ocidental, que ndo possui redes de estradas e infraestrutura de saude adequadas; o arco do
desmatamento, principalmente o norte do Mato Grosso e sudeste do Para, onde se concentram
populagdes indigenas vulneraveis; e o Pantanal, que vem sendo fortemente impactado pelas queimadas
e apresentam altas taxas de incidéncia de Covid-19.

Recomenda-se ao SUS o reforgo de agGes de prevencgao, de vigilancia em saude, atencgdo basica de saude
e atendimento hospitalar de modo a realizar o diagnéstico diferencial entre as doencas respiratdrias
incidentes no periodo, com testes rdpidos e PCR para Covid-19, bem como a triagem e encaminhamento
de urgéncia dos casos graves. Devido as dificuldades de transporte da regido, o fluxo de pacientes para
cidades de maior porte deve ser rapido e priorizado.
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Desde 2019 tem sido noticiado o aumento de queimadas em areas florestadas da Amazonia
Legal durante o periodo de seca no bioma (Silvério et al., 2020). Em 2020, além da Amazonia, tem ganho
destaque as queimadas no Pantanal, em virtude de recordes de queimadas neste bioma em 22 anos
(Observatdrio Pantanal, 2020)*. Ainda, os impactos das queimadas ultrapassam esses dois biomas, visto
que a fumaca gerada tem alcangado outras regides do pais, externas a esses biomas, como o Estado do

Parand, distante 1,4 mil quildmetros dos principais focos de queimada (G1, 2020)2.

Desde sua fundacgdo, em 2010, o Observatério de Clima e Saude vem acompanhando a evolugdo

das queimadas e seus efeitos sobre a saude das popula¢des na Amazdnia e Cerrado. Tém-se observado
uma forte tendéncia de aumento da incidéncia de doencas respiratérias durante o periodo em que
coincidem a diminui¢cdo das chuvas na regido, a queda dos indices de umidade, a ocorréncia de

gueimadas e a contaminacdo atmosférica pelos diversos tipos de poluentes.

O aumento na intensidade das queimadas nesses dois biomas resulta em uma série de impactos,
como a gerac¢do de gases de efeito estufa, perda de habitat de fauna silvestre, comprometimento da
flora e fauna local, entre outros (Fearnside, 2019). Além desses e tantos outros impactos, as queimadas
em diferentes regides do Brasil e no mundo neste ano apresentam um cendrioainda mais grave em
virtude da pandemia de Covid-19. A interagdo entre os impactos decorrentes das queimadas e da
pandemia de Covid-19 na Amazonia Legal e no Pantanal se dd ndo somente sobre os aspectos clinicos
(Henderson, 2020), mas também sobre o aumento na demanda de servigos de salide em areas com
diferentes populagdes vivendo em um cendrio de vulnerabilidade. Deste modo, pretendemos neste
estudo identificar as areas de maior vulnerabilidade aos impactos cumulativos das queimadas em

relagao a pandemia de Covid-19 na Amazobnia Legal e no Pantanal.

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos em escala municipal para todos os municipios
localizados na Amazénia Legal e no Pantanal, cuja delimitagdo é apresentada na Figura 1. Todas as bases
de dados consultadas sdo de acesso publico mantidas pelo Ministério da Saude, no caso das informagdes
sobre servicos de saude (por meio do Datasus); pelo Ministério do Meio Ambiente eFunai, para
informagdes sobre as unidades de conservagdo e terras indigenas; pelo Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (Inpe), sobre focos de queimadas; e pela plataforma Windy® sobre os demais

! https://observatoriopantanal.org/2020/07/21/pantanal-bate-recorde-historico-de-queimadas-em-22-anos/

2 https://gl.globo.com/pr/parana/noticia/2020/09/14/fumaca-das-queimadas-do-pantanal-chega-a-curitiba-diz-
somar.ghtml
3 www.windy.com


https://climaesaude.icict.fiocruz.br/
https://climaesaude.icict.fiocruz.br/%C3%A1rea-de-vigilancia/porto-velho-0
http://www.windy.com/
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dados ambientais (distribuicdo de material particulado, concentracdo de mondxido de carbono (CO),
aerossol e direcdo dos ventos). Os dados referentes ao nimero de casos e dbitos por Covid-19 foram

extraidos da plataforma MonitoraCovid-19, mantida pelo Instituto de Comunicacdo e Informacdo

Cientifica e Tecnoldgica em Saude (Icict/Fiocruz), e os dados de internagdo hospitalar foram obtidos por
meio do Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH), disponibilizado pelo Datasus

(http://www?2.datasus.gov.br/).

Figura 1. Localizacdo dos biomas Amazonia Legal e Pantanal no Brasil.

Queimadas Florestais na Amazonia Legal e no Pantanal

A fim de ilustrar o crescimento na intensidade de queimadas nestes dois biomas, a figura 2 apresenta
o numero de focos de queimadas em dreas florestadas da Amazodnia Legal e do Pantanal entre os meses
de janeiro e setembro desde 2020. Como é possivel observar, considerando o periodo entre 12 de janeiro
e 30 de setembro de 2020, o numero de focos de queimadas na Amazénia Legal foi quase 80 mil,

enquanto no Pantanal foi de 18 mil focos de queimadas, um valor 3 vezes superior ao do ano anterior,

2019.


https://bigdata-covid19.icict.fiocruz.br/
http://www2.datasus.gov.br/
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Figura 2. Nimero de focos de queimadas na Amazonia (A) e no Pantanal (B) entre os meses de janeiro

e setembro no periodo de 2000 a 2020 (Fonte: INPE, 2020).

Observando somente os anos de 2019 e 2020, é possivel verificar que, como mostra a figura 3,

a intensidade nas queimadas na Amazoénia Legal e no Pantanal pode ser verificada ndo somente em

numeros, mas também de acordo com sua distribuicdo espacial, principalmente ao compararmos os

anos de 2019 e 2020.

2019 2020 2019 x 2020
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Figura 3. Focos de queimadas na Amazonia Legal e no Pantanal entre 01 de janeiro e 31 de agosto de
2019, 2020 e o ano de 2020 sobreposto ao ano de 2019, onde os focos de 2019 estdo em preto e de
2020 estdao em vermelho. Fonte: Programas Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-
INPE (http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/#).

E importante observar que os focos de queimadas atingem grande parte dos estados do Mato
Grosso, Rondbnia, Maranhdo, leste de Roraima e leste do Pard. Fora dessas areas, o padrdo de
gueimadas é bastante diverso e segue as principais estradas da regido: BR-163 no oeste do Par4, BR- 230
(Transamazdnica) no Amazonas, e a BR-364 no Acre. Esse padrdo demonstra a relagdo intrinseca entre

as frentes de ocupagdo da Amazonia, o desmatamento e os incéndios florestais.

Além dos focos de queimadas é importante observar a distribuicdo de outras varidveis
ambientais diretamente relacionada as queimadas na Amazonia Legal e no Pantanal, tais quais: i.
material particulado (PM,;s), ii. concentragdo de mondxido de carbono (CO); iii. aerossol e iv. dire¢do dos
ventos. A figura 4 mostra a ocorréncia destas varidveis no Brasil na primeira semana de setembro de
2020. Como pode ser observado, a maior ocorréncia de material particulado (PM 25), CO e aerossol no
Brasil foi registrada em dreas que correspondem aos biomas Amazobnia e Pantanal. Além dessas dreas,
como pode ser verificado com a dire¢do dos ventos, as queimadas nessas regides tendem a impactar
populagdes residentes em outras regides além do Norte e Centro-Oeste, chegando a ser registrado
aumento de material particulado em estados das regies Sudeste e Sul, como verificado em 2019

(INPE/DETER, 2020).


http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/
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Figura 4. Distribuicdo de material particulado (PM,s), mondxido de carbono (CO), e aerossol e a
direcdo dos ventos no Brasil no dia 10 de setembro de 2020. Fonte: https://www.windy.com/

Queimadas Florestais, Infec¢6es Respiratdrias Agudas e Covid-19

Queimadas florestais podem emitir uma ampla gama de poluentes do ar e gases de efeito estufa,
como CO; (diéxido de carbono), CHs (metano) e N,O (6xido nitroso). Entretanto, as queimadas sdo
comumente relacionadas a elevada emissdo e concentragdo de material particulado fino (PM,s). A
associacdo entre PMys e o surgimento ou agravamento de infecgcGes respiratorias sdo claras na literatura

cientifica (Qiu et al, 2012), havendo evidéncias dessa associacdo também em cendrios de


http://www.windy.com/
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gueimadas de florestas brasileiras (Oliveira et al, 2019). Além do material particulado, sdo liberados para
a atmosfera grandes quantidades de compostos organicos volateis (VOCs), com potencial téxico e

carcinogénico.

De modo simples, é possivel afirmar que a exposicdo humana a poluicdo atmosférica,
expressada por elevada emissdao de material particulado, por exemplo, pode resultar em inflamagdes
ndo somente no sistema respiratério, mas com potencial de causar danos sistémicos, incluindo o

aparelho circulatério (Arbex et al, 2012).

Essas alteracbes apresentam maior preocupagdo no cenario atual da pandemia de Covid-19.As
alteracdes provocadas pelo PM.s no sistema respiratério de pessoas expostas as queimadas pode
resultar no aumento da populagdo suscetivel ao virus e da gravidade dos casos da doenca (Henderson,
2020). Embora ainda ndo tenhamos estudos referentes ao impacto cumulativo da exposicdo de
gueimadas e infec¢Ges por Sars-CoV-2, uma metanalise realizada na China analisando a exposi¢cdo ao
material particulado oriundo de queimadas florestais identificou um aumento de 6% nas internacdes
por asma a cada 10 mg/m3 de PM,s devido as queimadas florestais, sendo este valor superior ao
esperado no caso de exposicdes a PM;s tipico (Arriagada et al, 2019). Também foi identificado um
aumento de 6% no risco relativo na mortalidade por SARS em Pequim, China, em cendrios comexposi¢ao
a 10 mg/m? de PMy, que sdo particulas mais espessas de material particulado e, portanto, incluem o

PM3s, durante cinco dias (Ciencewicki & Jaspers, 2007).

Considerando a emissdo de poluentes por queimadas ocorridas no ano de 2019 na Amazdnia
Legal, jd acima dos valores obtidos anos anteriores (figura 2), Barcellos et al (2019) identificaram uma
elevacao de risco de 30% na internagdo por doengas respiratérias de criangas moradoras de dareas

proximas a queimadas, comparadas as criangas residentes em outras areas.

Desse modo, em virtude da conhecida associacdo entre material particulado oriundo de
gueimadas e aumento na suscetibilidade e gravidade de doencas infecciosas agudas do sistema
respiratdrio e do histérico de aumento de internagdes durante os periodos de queimadas na Amazonia,
é possivel inferir o aumento na demanda por servigos de saude, principalmente, internagdes, durante o
periodo de intensas queimadas que tém ocorrido na Amazonia Legal e no Pantanal, além do potencial

aumento de casos graves de Covid-19 devido a suscetibilidade causada pela exposicao prévia as fumacas.
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Mesmo que nao haja a infeccao pelo virus Sars-CoV-2, as pessoas afetadas pela fumaca derivada
de queimadas poderao enfrentar sérios problemas de atendimento na rede de salde, que ja se encontra
comprometida com a atengdo aos doentes graves de Covid-19, principalmente em leitos hospitalares. A
figura 5 mostra a ocupacdo de leitos na regido Norte devido a doengas respiratdrias, doencas infecciosas

e outras causas.
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Figura 5. NUmero de internagdes hospitalares na regido Norte devido a doengas respiratérias, doencas
infecciosas e demais causas. Fonte: SIH/Datasus, acessado em 25 de outubro de 2020.
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Figura 6. Proporgdo (em %) de internagdes hospitalares na regido Norte devido a doengas respiratdrias
e doencas infecciosas. Fonte: SIH/Datasus, acessado em 25 de outubro de 2020.
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Observa-se pela figura 5 que, nos anos anteriores a 2020, sdo realizadas cerca de 8.000
internacdes por més na Regido Norte. Cerca de 9% dessas internacdes tém sido devidas a doencas
infecciosas, conforme observado na figura 6. Ja as internacdes por doencas respiratérias representam
de 8% a 13% do total de internagdes, com forte variacdo sazonal e picos no inverno, periodo de maior
frequéncia de seca e queimadas. Nos ultimos meses da série (a partir de abril), houve uma queda no
numero total de internagdes na regido — parcialmente explicado pelo atraso no envio de dados do SIH -
e um aumento proporcional do nimero de internagGes por doencas infecciosas, entre as quais se
destaca a Covid-19 (cddigo B34.2 do capitulo | da CID10). Simultaneamente, se observa a queda no
numero de internagdes por doencgas respiratdrias, no periodo em que, ao contrario, se esperaria seu
aumento, como ocorrido nos anos anteriores. Este padrdao demonstra a incapacidade de atender a

demandas além da epidemia de Covid-19 devido a a sobrecarga do sistema hospitalar da regido.

Dessa maneira, em paralelo aos fatores ambientais, é fundamental observar a extensdo e
intensidade da pandemia Covid-19 na Amazobnia Legal e no Pantanal desde marco de 2020, quando
foram registrados os primeiros casos nestes biomas. Comparando com outros estados brasileiros, os
estados que integram a AmazoOnia Legal (Acre, Amazonia, Amapd, Pard, Maranhdo, Mato Grosso,
Rondonia e Roraima) e o Pantanal (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), destacados em vermelho na
Figura 6, apresentam elevadas taxas de casos e 6bitos de Covid-19, principalmente os estados de
Roraima, Amapa, Mato Grosso, Amazonas, Rondo6nia e Acre e Para. A fim de ilustrar a distribuicdo dos
casos e Obitos por Covid-19 nestes dois biomas, a figura 7 mostra a taxa de casos e ébitos por 100 mil
habitantes nos municipios da Amazdnia Legal e do Pantanal até 30 de setembro de 2020. A letalidade
da doencga é expressa pela propor¢do de dbitos ocorridos para cada caso. No grafico, portanto, os
estados com maior letalidade sdo aqueles que se afastam em diregao ao extremo inferior direita da reta

de interpolacgdo (tracejada), isto €, o Mato Grosso e Amazonas, dentre os estados da Amazonia Legal.
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Figura 7. Casos e Obitos (por 100 mil habitantes) de Covid-19 nos estados brasileiros em 30 de
setembro de 2020 (em vermelho os estados onde se localizam os biomas Amazo6nia e Pantanal).
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Figura 8. Distribui¢dao de casos, dbitos e letalidade por Covid-19 até 30 de setembro de 2020 na Amaz6nia
Legal e no Pantanal. Fonte: Secretarias de Saude Estaduais, compilado por Brasil.io e disponibilizado

pelo sistema MonitoraCovid-19.

A figura 9 ilustra a sobreposi¢cdo de focos de queimadas em 2020 com os casos de Covid-19

registrados até o dia 31 de agosto. Ao sobrepor os focos de queimadas aos casos de Covid-19 por 100

mil habitantes registrados na Amazoénia Legal e no Pantanal até 31 de agosto observa-se a ocorréncia de

gueimadas em areas onde tem sido registrado um grande nimero de casos de Covid-19.


https://brasil.io/home/
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Figura 9. Focos de queimadas e casos de Covid-19 por 100 mil habitantes na Amazénia Legal e no
Pantanal até 31 de agosto de 2020.

Acesso a servigos de satide na Amazonia Legal e no Pantanal
O esperado aumento na incidéncia de doencas cardiovasculares e respiratérias,

principalmente em grupos mais vulneraveis como criangas e idosos, em virtude das queimadas, tende
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a intensificar o esforgo sobre os servicos de salde dessas regides. Entretanto, essas regides estdo entre

aquelas com menores coberturas do sistema de saude no pais.

A fim de ilustrar o acesso a servicos de saude, a figura 9 apresenta a distribuicao de equipes do
Programa Saude da Familia, um dos indicadores comumente utilizados para avaliar acesso a atencao
basica de saude, e a distribuicdo de hospitais classificados como de alta complexidade, ou seja, capazes
de habilitar Unidades de Tratamento Intensivo (UTI). Tanto a aten¢do basica como as UTI sdo
fundamentais no controle da epidemia, como no cuidado e tratamento de pessoas infectadas pelo Sars-
CoV-2. Como é possivel observar, os locais onde ocorrem as queimadas (figura 10) apresentam menor
disponibilidade de servicos de saude de maior complexidade, assim como apresentam menor acesso a
atencdo primaria, visto que a distribuicdo de equipes do Programa Saude da Familia ndo ocorre de modo
uniforme, como mostra em azul a Figura 10. Soma-se a escassez de servicos de saude de atencdo
primaria e alta complexidade e o dificil acesso através de rodovias em grande parte da Amazénia Legal
e do Pantanal, como mostra em cinza a Figura 10. Ainda, a maior concentracdo de estradas encontra-se

em areas onde ja estdo presentes os servicos de saude mencionados.

"\
Equipes do Programa Satde da Familia ‘,"" oz 2 9 Hospitais de Alta Complexidade
e m* CJ1-1
1-3 [31-3
E3-s5 [ 3-10
Hs-38 I 10-17
I s-28 I 17-23
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Figura 10. Distribuicdo de equipes do Programa Saude da Familia, hospitais de alta complexidade e
estradas na Amazbnia Legal e no Pantanal em junho de 2020. Fonte: Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES) e Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT,
2020).

Terras Indigenas e Unidades de Conservacdo na Amazonia Legal e no Pantanal

Outro aspecto de vulnerabilidade importante nesta avaliacdo se refere a presenca de areas
ambientalmente protegidas, chamadas de Unidades de Conservacdo, e Terras Indigenas. A figura 11
apresenta as unidades de conservacdo e as terras indigenas identificadas na Amazonia Legal e no
Pantanal. Destaca-se que a manutencdo dessas areas, além de elevada relevancia na conservacao destes
biomas, é fundamental para assegurar a saude ecossistémica e, por consequéncia, a saude da populagao

indigena e ribeirinha residente nestas areas.

Figura 11. Unidades de Conservacdo (em verde) e Terras Indigenas (linhas amarelas) localizadas na
Amazonia Legal e no Pantanal. Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Fundagdo Nacional do
indio (FUNAI).

Sintese Analitica: Areas de Maior Vulnerabilidade aos Impactos Cumulativos das Queimadas e da

Pandemia Covid-19
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Considerando todas as varidveis apresentadas anteriormente, é possivel identificar 3 grandes
areas vulneraveis aos impactos cumulativos da epidemia de Covid-19 e da intensificagdo das queimadas
na Amazonia Legal e no Pantanal. Essas areas sdo descritas brevemente a seguir e sdo indicadas nas

figuras 12, 13 e 14.

Porcéo Ocidental da Amazénia Legal — Em virtude da elevada incidéncia de casos e,

principalmente, dbitos por Covid-19 aliada a escassez de servigos de saude e estradas. Adiciona-se a isso
o registro da elevada concentragéo de material particulado 2.5 nesta regiGo. Esta drea corresponde ao

extremo oeste do estado do Amazonas e ao estado do Acre.
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Figura 12. Numero de casos de Covid-19 até 31 de agosto de 2020 e distribuicao de estradas e hospitais
de alta complexidade na Amazonia Legal, em destaque circular para a porgao ocidental da Amazdnia
Legal.

Arco do Desmatamento no sudeste do Pard e norte do Mato Grosso — Em virtude do elevado

numero de desmatamentos, seguido por queimadas nesta porgdo territorial que engloba unidades de
conservagdo e terras indigenas, como o Parque do Xingu, que tém sido diretamente impactados pelas

queimadas recentes.
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Terras Indigenas ]
Unidades de Conservagao
Focos de Queimadas

Figura 13. Terras Indigenas, unidades de conservagao e focos de queimadas na Amazdnia Legal e do
Pantanal, com destaque circular a drea de vulnerabilidade inserida no Arco do Desmatamento, na porg¢ao
sul do estado do Para e norte do Mato Grosso do Sul.

Bioma Pantanal — O bioma pantanal é composto por somente 11 municipios, todos com escassez
de servicos de saude e com elevada taxa de casos e obitos por Covid-19. Adiciona-se a este cendrio de
vulnerabilidade prévia o fato do estado do Mato Grosso do Sul, onde se localiza o bioma, serum dos

epicentros da pandemia desde junho de 2020.
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Figura 14. Bioma do Pantanal com indicacdo dos focos de queimadas, casos de Covid-19 por 100 mil
habitantes e localizacdo de hospitais de alta complexidade no bioma.
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